PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 28.8.2000 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 





Hakija 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 



Tekemisp§iva 
Filing date 



Kansainvalinen luokka 
International class 



Keksinndn nirnitys 
Title of invention 



Ahlstrom Machinery Oy 
Helsinki 



15991793 

23.08.1999 

D21F 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 1 7. 1 (a) OR (b) 



"Menetelma paperikoneen tai vastaavan lanes tymis jar jestelman toiminnan 
ohjaamiseksi" 



Taten tcdistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



'./ ^ 

Pl'-O Kails 



EPO - DG 1 
12. 08. 2002 



Maksu 300,- nk 
Fee 300,- FIM 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Saapunut : 
23/08 



tg] 003 



1 

Meneteima paperikonaen tai vastaavan lahestymisjanestelma toiminnan oh- 
jaamisaksi 

Esillfi olevan keksinnon kohteena on menotelma papen'koneen tai vastaavan 
5 lahestymlsjfirjestelman toiminnan ohjaamisaksi. Erityisen edullisesti keksinnon 
mukairien ja meneteima lahestymisjarjestelman toiminnan ohjaamisaksi sovel- 
tuvat kaytettavaksi papari- ja kartonkikoneiden seka erilaisten non-woven- rat- 
nausta suorittavien koneiden yhteydessa. 

io Ennaita tunnetun tekniikan mukaiset papen'koneen lahestymisjarjestelmat, 
jolsta hyvan kasityksen antaa mm. US patenttijulkaisu 4,219,340, koostuvat la- 
hestulkoon aina seuraavista komponenteista. SekoKussailio, syottopumppu, 
pyorrepuhdistuslaitos, kaasunerotussailio, peralaatikon syottopumppu, pera- 
laatikkosihti, paperikonaen peralaatikko ja viiravesien keraflyaltaat. Mainitut 

is komponentit on sijoitettu paperikonaen yrrteyteen ja jarjestetty toimimaan seu- 
raavasti. Sekoitussailioon, jofa usain kutsutaan myos viirakaivoksi ja joka sijait- 
see tavailisesti tehtaan pohjatasolla annosteliaan paperinvalmistuksessa kay- 
tettava kuituaine ja tayteaineet, joiden laimennukseen kaytetflan paperiko- 
neelta, lahinna sen viiraosalta saatavaa ns. vHravetta. NiinikSan tehtaan poh- 

20 jatasolle sijoittuvaiia sydttopumpulla kuitususpensio pumpataan sekoitussailn 
osta tavailisesti tehtaan konetasolla, se taso, johon paperikone sijoittuu, tai, 
kuten em. patentissa, sen ylapuoleila olevaan pydrrepuhdistuslaitokseen. Pyor- 
repuhdistuslaitoksen akseptoima kuitususpensio jatkaa edelleen mainitun 
syottdpumpun kehittamalla paineeila kaasunarotussSilioOn, joka on sijoitettu 

25 konetason ylapuoleila olevalle tasolle. Kaasunerotussai Hosts kuitususpensio, 
josta kaasu on mahdoliisimman tarkkaan poistettu, virtaa tehtaan pohjatasolla 
olevalle peralaatikon syottdpumpune, joka pumppaa kultususpension niinikaan 
pohjatasolla olevalle peralaatikkosihdille (ei esitetty em. US patentissa), josta 
kuitususpensio virtaa konetasolle paperikonaen peraiaatikkoon. 
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KaasunerotusssaiKd, jota on kuvattu seka edeila mainitussa US patentissa 
4,219,340 etta hieman uudempana muunnelmana US patenttijulkaisussa 
5,308,384, vaatii toimiakseen tyhjojao'estelman, johon tavallisimmin kuuluu 
kaasunerotussSilion kanssa samalle tasolle sijoittuva tyhjopumppu, useimmiten 
5 ns. nesierengaspumppu, ja pisaranerotin, iolla tyhjopumpun imemasta kaasusta 
erotetaan siina mahdollisesti otevat nestepisarat. Use kaasunerotussailtd on 
perinteisesti suurikokoinen olennaisesti vaakasuora sailio, Jonka slsalle pyerre- 
puhdistuslaitoksesta tuleva kuitususpensio suihkutetaan erillisten suihkuputki- 
en kautta. Suihkutuksen tarkoituksena on antaa kuplamaiselie kaasulle mah- 
10 doliisuus poistua kurtususpensiosta jo tassa vaiheessa. Kaasurterotussailiassa 
on viela useimmiten va1iseina\ ns. ylijuoksukynnys, jonka tarkoituksena on pitas 
kuitususpension pinnankorkeus vakiona sailiossa, joskin myds ylijuoksuttomia 
kaasunerotussaiiioita tunnetaan. Tarkoituksena pinnankorkeuden vakioimiseila 
on varmistaa se, etta peralaatikon ©yottopumpun tulopaine olisi vakio, jolla sa- 
ls malla varmistettaisiin, etta peralaatikolle virtaa vakiomaara paperimassaa. Toi- 
sin sanoen, sekoitussailiosta syotetaan pySrrepuhdistuslaitoksen lapi kaa- 
sunerotussaiJiolle aina jonkin verran enemman kuitususpensiota kuin peraiaa- 
tikko tarvitsee. Ylimaarainen kuitususpensio juoksutetaan ylijuoksukynnyksen 
yli tavallisesti kaasunerotussallion toiseen paahan, josta johtaa paiautusputki 
20 sekoitussailidlle. Peralaatikolle pumpattava kuitususpensio otetaan kaa- 

f V sunerotussailion pohjaan jarjestetyn poistosukon kautta peralaatikon sy6tio- 

pumpulle. Erilaisia kaasunerotussailioratkaisuja kftsitell&an mm. US patenteis- 
sa 5,236,475, 4,478,615, 4,455,224, 3,538,680, 2,717,536, 2,685,337 ja 

* : " : 2,642,950, joista kolme viimeksimainittua kSsffletevat ylijuoksutonta kaa- 

: j : 25 sunerotussailiota, 

i 

US- patenttijulkaisussa 2,71 7, 536 kasiteilaan kaasunerotuslaitteistoa, jossa 
pyorrepuhdistustaltoksesta tuleva kuitususpensiovirta johdetaan kaasunerotus- 
'•| ' sailioon, jossa ei ole ylijuoksukynnysta, vaan s&ilion pinnankorkeus pidetaan 

: X : 30 vakiona pinnankorkeusanturin ja sen ohjaaman syottdpumpun virtaussaato- 
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ventolin avulla. Lisaksi kyseisessa julkaisussa esitetaan kaasunerotussailion 
sijoittaminen konetasolle eli samatle tasolfe paperikoneen peralaatikon kanssa. 

US patenttijukaisussa 2,685,937 esitetaan myoskin ylijuoksuton kaasunerotus- 
5 sailid, Taman patentin kuvaamassa ratkaisussa kaasunerotussailioon on jar- 
jestetty kono, joka sauraa kuitususpension pinnankorkeuden muutoksia. Kohon 
liikkeiden avulla vaikutetaan suoraan saiHoon sybtettavdan kuitususpensiovir- 
taan saatamaila suihkuputkien kautta sarltion sydtettavan kuitususpension 
maaraa. 

10 

Edeila esitetyissa tekniikan tason mukaisissa laitteissa on muutamia harttapuo- 
lia, jolsta kannattaa mainita esimerkiksi seuraavat ongeimat. 

Ensinnakin, seka ylijuoksun etta erilaisten kohoratkaisujen lai muiden pinnan- 
15 korkeutta suoraan seuraavien laitteiden avulla saadetty kaasunerotussailion 
pinnankorkeus pysyy luonnolltsesti vakiona, mutta silla ei suinkaan paasta sii- 
hen, mika tarkoitus pinnansaaddlla pohjimmiltaan on eli peralaatikon syotto- 
pumpun vakiona pysyva tulopaine. SyynS tfihan on se, etta tulopaineen maa- 
raa pinnankorkeuden kanssa yhdessa" pumpattavan kuitususpension tiheys. 
20 Mainittuun tiheyteen puolestaan vaikuttaa mm. kuitususpension tayteainepitob 
suus ja kaasupitoisuus. Siita huolimatta, etta kuitususpension tayteainepttoi- 
suuden tulisi olla mahdolHsimman vakio, on siinakin jonkin verran heilahteiuja. 
Kuitenkin suurimman osan tiheysheilahteluista aiheuttaa kuitususpension kaa- 
supitoisuus, joka voi pahimmiilaan valhdeila useita prosentteja. Nain suuret 
25 muutokset kuitususpension tiheydessa; aiheuttavat myos heilahteiuja peralaati- 
kon syottopumpun pumppaamaan massamaaraan, mika heijastuu suoraan lop- 
putuotteen paksuusheilahteluina. 



30 



Edelleen tekniikan tason mukaiset laHteistot eivat pysty ottamaan nopeastl 
huomioon esimerkiksi koneen nopeuden muutoksen aiheuttamia ongelmia. 
Tekniikan tason mukaisesti naita ongelmia pyrittiin ratkomaan kuvion 2 lohko- 
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kaavion, jossa kasitellaan tilametta, jossa paperikoneen nopeutta joko fisataan 
(kuvion oikea puoli) tai vttiennetaan (kuvfcn vasen puoli), esittamaita tavalla. 
Ensimmalsena muutetaan tekniikan tason mukaisessa jarjestelmassS luonnolli* 
sesti peralaatikon huufivirtausta, koska siiia onjataan koneen tuotantoa, iaske- 
5 taanpa se sitten tuotteen neliopainona tai koneen tuottamina tonneina. Lahto- 
kohtana on seka peraJaatikon paineen etta tuotteen neliOpainon pitaminen va- 
kiona huolimatta koneen nopeuden muuloksesta. Tekniikan tason mukaisella 
saatojarjestelrnalla asia hoidetaan siten, etta paperikoneen nopeuden noustes- 
sa peralaatikon huuiiaukkoa avataan niin, etta huuliaukosta (olettaen peralaati- 

10 kossa vallitsevan vakiopaine) virtaa koko ajan paperikoneen viiran nopeuteen 
suhteutettuna vakiomaara massaa viiralle. Sa&Ojarjestelman huomatessa pe- 
ralaatikon huuliaukon avaamisen peralaatikon paineen alenemisena, painetta 
lahdetaan nostamaan tisaamalia syottopumpun tuottoa Tama puolestaan joh- 
taa kaasunerotussaiiion pinnan alenemieeen, jolloin saStojarjestetma maaraa 

15 sekoituspumpun sydttamaan enemman massaa kaasunerotussailiOOn, jolloin 
sailiOn pinnankorkeus palaa ennalleen. Taman tyyppinen saatojarjestely aihe- 
uttaa monenlaisia painehailahteluja lahestymisjaqestelmaan. Ensinnakin, jotta 
peralaatikon paine pysyisi vakiona kaasunerotussaiiion pinnan laskiessa ja 
samalla peralaatikon syottopumpun tulopaineen iaskiessa, lisataan syottOpum- 

20 pun kapasiteettia Kun saato on ehtinyt sekoituspumpulle saakka, sekoitus- 
pumppu nostaa kaasunerotussailion syOttda, jolloin sailion pinta alkaa kohota. 
Tama aiheuttaa paineen kohoamisen peralaatikossa, mika puolestaan johtaa 
peralaatikon syottopumpun kapasiteetin pienentamiseen paineen tasaamteeksi. 
Kun kaasunerotussailion pinnankorkeus puolestaan on saavuttanirt tavoitear- 

25 vonsa, saatojarjestelma ohjaa sekoituspumppua vahentamaan virtausta, josta 
seuraa uusi painevaikutus peralaatikkoon. Talis kertaa peralaatikon paine hei~ 
lahtaa alaspain, koska peralaatikon syOttOpumppu on plenentanyt kapaslteetti- 
aan vastaamaan kaasunerotussailion kohoavaa pintaa. Kun pinta ei enaa ko- 
hoakaan, ei myOskaan syottopumpun tulopaine kohoa. Saatojarjestelma hoitaa 

30 taman tilanteen nostamalfa peralaatikon syottopumpun kapasiteettia peralaati- 
kon paineen kohottamiseksi tavoitearvoonsa. KaytannOssa ylla kuvattu tapah- 
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tuma johtaa siihen, etta koko edelia kuvatun saadon aikaisen tuotannon on 
vaara joutua hyiyksi, koska peraiaatikon paineheilahtelut ovat suoraan nahta- 
vissa tuotannon neiidmassan heilahteluina. Aivan vastaavalla tavalia paperiko- 
neen nopeuden pienentamisen seurannaisvaikutukset ovat n&htavissS kuvion 2 
5 vasemmanpuoteisessa osassa. 

Perimmaisena syynd ongelmiin on se, etta" eritaiset saatotoimenpiteet hoide- 
taan viiveella, jolloin joko peraiaatikon paineessa, kaasunerotussailion pinnan- 
korkeudessa tai molemmissa on jo tapahtunut salvia muutoksia. TSlldin naiden 
10 korjaaminen alheuttaa vastakkaissuuntaisia muutoksia, joiden kon'aus edel- 
leenkin tehdaan tekniikan tason mukaan viiveelia, mika luonnollisesti johtaa 
siihen, etta tasapainotilanteeseen paasy vie kohtuutloman pitkan ajan. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle paperikoneen tai vastaavan lahestymis- 
15 jarjestelman toiminnan ohjaamiseksi, jotka ratkaisevat mm. edelia esitetyt on- 
gelmat, tunnusmerkilliset piirteet kayvat iimi oheisista patenttivaatimuksista, 

Seuraavassa keksinn&n mukaista menetelmaa paperikoneen tai vastaavan la- 
hestymisjarjestelman toiminnan ohjaamiseksi selitetaan yksftyiskohtatsemmin 
20 viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista 

kuvio 1 esittaa paaosin US patentissa 4,219,340 esitettya tekniikan tason mu- 
kaista ratkaisua, 

kuvio 2 esittaa tekniikan tason mukaista peraiaatikon paineen saatojarjestel- 
maa lohkokaaviona, 

2$ kuvio 3 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista paperiko- 
neen IShestymisjarjestelman saatojarjestelmaa lohkokaavion muodossa, ja . 
kuvio 4 esittaa kuvion 3 mukafsessa suoritusmuodossa sovellettavaa laitejar- 
: . : 1 jestelya. 

: Y: 30 Kuviossa 1 esitettyyn tekniikan tason mukaisen paperikoneen lahestymisjar- 

r jestelmaan kuuluu sekoitussailio/viirakaivo 10, syottopumppu 12, pybrrepuh- 
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distuslaitos 14, kaasunerotussailio 16, peralaatikon sydttopumppu 18, pera- 
laatikkosihti 20, paperikoneen peraiaaiikko 22 ja viiravasien kerdilyaitaat <ei 
esftetty). Mainitut komponantit on sijoitettu paparikoneen 24 yhtayteen ja jar- 
jestetty toimimaan seuraavasti. SekoitussailiOSn 10, joka vol olia myds vifna- 

5 kaivo, johon viiravedet kerStaito, ja joka sijaiteee tavallisesti tehtaan pohjata- 
solla annostelJaan papwnva\mtstukse$sa kaytettavfi kultuaine, joka voi koos- 
iua tuoreesta massasta, toisiomassasta tai hylysta, ja tayfealneet, jolden iai- 
mennukseen k^ytetaan paperikoneetta, fShfnna sen viiraosalta saatavaa ns. 
vitravetta, ns. paperimassan muodostamlseksL NiinlkSan tehtaan pohjatasolle 

w sijofttuvalla syottOpumpulla 12 kyselnen paperimassa ptimpataan sekoitussailh 
osta 10 tavalKsesti tehtaan konetasolia K, se taso, johon paperikone 24 sijolt- 
tuu, olevaan pyerrepuhdistuslaitokseen 14. Pyorrepuhdistuslaitoksen 14ak- 
septoima paperimassa jatkaa edelleen mainitun syottopumpun 12 kehittamatla 
paineetla kaasunerotussalliaan 16, joka on sijoitettu konetason yiapuoleila ole- 

15 valla tasolle T. KaasunerotussailiostS 1 6 olennaisesti kaasuton paperimassa, 
josta siis kaasu on mahdollisimman tarkkaan poistettu, virtaa tehtaan pohjata- 
solia olevalle peralaatikon sySttopumpuIle 18, joka pumppaa paperimassan 
niinikfcan pohjatasolla olevalle peralaatikkosihdiHe 20, josta akseptoitu paperi- 
massa virtaa konetasolle K paperikoneen 24 perSlaatikkoon 22. 

20 

Kaasunerotusssallio 16 vaatii toimiakseen tyhjdjarjestelman 17, johon tavalli- 
simmin kuuiuu kaasunerotussSilton 16 kanssa samalie tasolle sijorttuva tyhjo- 
pumppu, usefmmiten ns. nesterengaspumppu, ja pisaranerotin, jotla tyhjopum- 
pun imemasta ja tyhjOpumppua kohti virtaavasta kaasusta ©rotetaan siina mah- 

25 doliisesti olevat nestepisarat. Itse kaasunerotuss&ilio 16 on perinteisesti suuri- 
kokoinen olennaisesti vaakasuora same, jonka sisaile pydTrepuhdistusiaitok- 
sesta 14 tuieva paperimassa suihkutetaan eriHisten suihkuputkien kautta. Suih- 
kutuksen tarkoituksena on antaa kuplamalselle kaasulle mahdollisuus poistua 
paperimassasta jo tassa vaiheessa. KaasunerotussailiOssa 16 on edelleen va- 

30 liseina ns. ylijuoksukynnys, jonka tarkoituksena on pitaa paperimassan pinnan 
P korkeus vakiona sailiflssS 16. Pyrkimyksena talla on varmistaa se, etta pera- 
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laatikon syottopumpun 18 tulopaine pysyy vakiona. Toisin sanoen, sekoitussai- 
ftdstd 10 syotetaan pyOrrepuhdistuslaitoksen 14 iapi kaasunerotussaMOIIe 16 
aina jonkin verran enemmSn paperimassaa kuin peralaatikko 22 tarvitsee. Yli- 
maaralnen paperimassa juoksutetaan ylijuoksukynnyksen yli tavaliisestlkaa- 
s sunerotussailion 16 toiseen paahan, josta johtaa palautusputki 34 sekoitussai- 
lidlle 10. Peralaatikofle 22 pumpattava paperimassa otetaan kaasunerotussalli- 
6n 16 pohjaan jerjestetyn poistoaukon ja siihen liitetyn poistoputken 36 kautta 
peraiaatikon syottopumpulle 18. 

10 Kuvion 2 iohkokaaviossa esitetaan tekniikan tason mukainen jarjestelma pera- 
laatikon paineen pitamiseksi vaklona. Kuvion 2 Iohkokaaviossa kasitellaan tl« 
tannetta, jossa paperikoneen nopeutta lasketaan {kuvion vasen puoli) tai Hsa- 
taan (kuvion oikea puoii). Aivan vastaavallatavaJia toimitaan missa" tahansa 
muussakin fajinvaihtotUanteessa. Ensimmalsena paperikoneen nopeutta nos- 

15 tettaessa on mahdolfista muuttaa joko peralaatikon 22 huulivirtausta avaamalia 
peralaatikon 22 huutta vastaamaan paperikoneen nopeuden nousua tai lisaa- 
malla peralaatikon painetta. Useimmissa tapaukslssa koneen nopeuden nosto 
kompensoidaan peralaatikon painetta kohottamaiia. Tekniikan tason mukainen 
saatojarjestelrna siis edeilyttaa koneen tietyn nopeuden vastaavan tiettya pe- 

20 ralaatikon painearvoa, jolloin kohonnut koneen nopeus edellyttaisi peralaatikon 
paineen olevan aiempaa korkeampi. Itse asiassa tilanne olisi aivan sama sii- 
(oin, kun peralaatikon paine lahtisi vakioajotilanteessa alenemaan. Talloin 
saatojarjestelrna luonnollisesti ohjaa peralaatikon 22 syottopumpun 18 nosta- 
maan peralaatikon 22 syottoS. TamS puolestaan johtaa kaasunerotussailion 16 

25 pinnan atenemiseen, jolloin saatdjarjestelma maaraa paperimassaa kaa- 
sunerotussa/iliolle 16 syottavan sekoituspumpun 12 syflttamaan enemman 
massaa kaasunerotussailioon 16, jolloin saflidn 16 pinnankorkeus palaa en- 
nalleen. TSmSn tyyppinen saatpjarjestely aiheuttaa monenlaisia paineheilahte- 
luja iahestymisjarjestelmaan. Ensinnakin, jotta peralaatikon 22 paine pysyisi 

so vakiona kaasunerotussajlian 16 pinnan iasklessa ja samalia peralaatikon 22 
sydttapumpun 18 tulopaineen laskiessa, lisataan syottopumpun 18 kapasiteet- 
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tia Kun ssatfijarjestelman ohjaustoiminto on ehtinyt sekoituspumpulle 12 saak- 
ka, sekoituspumppu 12 nostaa kaasunerotussailion 16 syottda, jolloin sailicn 
16 pinta alkaa kohota. Tama aiheuttaa paineen kohoamisen perSlaatikossa 22, 
mika puolestaan johtaa peralaatikon 22 syottopumpun 18 kapasiteetin pienen- 
5 tamiseen paineen tasaamiseksi. Kun kaasunerotussailion 1 6 pinnankorkeus 
puolestaan on saavuttanut tavoitearvonsa, sSatojaYjestefma ohjaa sekoitus- 
pumppua 12 vahentamSan virtausta, josta seuraa seuraavanlainen painevai- 
kutus peralaatikkoon 22. Tafia kertaa peralaatikon 22 paine heilahtaa aiasparn, 
koska peralaatikon 22 syottdpumppu 18 on pienentanyt kapasiteettiaan vas- 

10 taamaan kaasunerotussailion 16 kohoavaa pintaa. Saatojarjestelma hoitaa ta- 
man tilanteen nostamalla peralaatikon 22 syottopumpun 18 kapasiteettia pera- 
laatikon 22 paineen kohottamiseksi tavoitearvoonsa. KaytannossS ylla kuvattu 
tapahtuma johtaa siihen, etta koko edeila kuvatun saadon aikainen tuotanto 
joutuu hyiyksi, koska peralaatikon 22 palneheilahtelut ovat suoraan nahtavissa 

15 tuotannon neliomassan heilahteluina. 



Kuvion 3 lohkokaaviossa esitetaan keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukalnen tapa hoitaa peralaatikon paineen saJttf ja kaasunerotussailion pin- 
nan saato" niin, etta haitalfisilta painevaihteluilta valtytaan. LShtokohtana kuvion 

20 3 esimerkissa, kuten kuvion 2 esimerkiss3kin, on tilanne, jossa peralaatikon 
paine muuttuu (tassa esimerkissa paine laskee) tai sen oletetaan muuttuvan 
Joko lajinvaihdon vuoksi, paperikoneen nopeuden muutoksen takiatai jostakin 
muusta syysta. Keksinnon mukainen saatojarjestelma voi saada tiedon paineen 
atenemisesta monesta eri fahteesta. Yksi mahdoffisuus on kayttaa peralaatikon 

25 paineanturin antamaa informaatiota. Toinen mahdollisuus on seurata peralaati- 
kon syottopumpun toimintapistetta, Kun paine peralaatikossa muuttuu, muuttuu 
myds syottopumpun toimirrtapiste. Toisin sanoen, vaikka pumpun ottama teho 
tai vaantomomentti pysyykin vakiona, pumpun tuotto muuttuu kierrosnopeuden 
muuttuessa. Tai, jos kierrosnopeus pidetafin vakiona peralaatikon paineen 

30 muutos muuttaa pumpun tehontarvetta. 
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Esimerkiksi paineen aleneminen peralaatikossa merkitsee suoraan pumpun 
vastapaineen pienenemista, joka aiheuttaa joko pumpun tuoton Ilsaantymisen 
vakioteholla tai pumpun ottaman tehon pienenemisen vakiokierrosnopeudella. 
Siten paineen muuttuminen peralaatikossa on nahtavissa myds peralaatikon 
5 syfittopumpun virtausmuutoksesta. Toisin sanoen tietylla pumpun teholla kuta- 
kin pumpun tuottoarvoa vastaa tletty peralaatikon huuliaukko ja peralaatikon 
paine. Kun kyseiselfa pumpun teholla pumpun tuotto muuttuu, tiedetSan, etta 
peralaatikon paine ja/tai huuliaukko ovat muuttuneet. Talloin paineen aletessa 
peralaatikossa saatdjarjestelma nostaa sekortuspumpun kapasiteettia. Toisin 
10 sanoen sekoituspumppu pyrkii pltamaan kaasunerotussailion pinnankorkeuden 
vakiona ja peralaatikon syottopumppu peraJaatikon paineen vakiona. Koska 
sekoituspumpun vaikutus kaasunerotussailidn plnnankorkeuteen on suhteelli- 
sen hidasta ja koska puolestaan kaasunerotussailion pinnankorkeuden muu- 
toksen vaikutus peralaatikon sydttopumpun tulopaineeeen on myOs suhteelli- 
is sen hidasta, tarvitaan en ohjaustapahtumien valilla viivetta. Nsma eri ohjaus- 
toimintojen viiveet ja asetusarvot on saadetty ohjaus- ja saat6jarjestelmaan si- 
ten, etta kaasunerotussailidn pinnankorkeus ja peralaatikon paine pysyvat sta- 
biileina. 

20 Kaytannossa keksinnon mukaiseen saatojarjestelmaan peralaatikon paineen 
saatamiseksi ja kaasunerotussailidn pinnankorkeuden ohjaamiseksi tarvitaan 
seuraavia lahtatiatpja. 

Kaasunerotussailidn pinnankorkeus, sen raja-arvot ja pinnan korkeuden 
muutoksen suunta. 
25 - Peralaatikon sydttopumpun tuotto ell kapasiteetti 

SaatojSrjestelman sisatiama neuroverkko tai jokin muu ohjelmal- 

* 

tiseen laskerrtaan perustuva epasuora mittausrnenetelma eti ns. 
'soft sensor 1 mfiarittaa pumpun tuoton esimerkiksi pumpun omi- 
naiskayrast6lta pumpun kierrosnopeuden ja paine-eron pohjalta 
30 * Sekoituspumpun tuotto eli kapasiteetti 
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Saatdjarjestelman sisaltama neuroverkko tai muu 'soft sensor 1 
maarittaa kapasiteetin edella kuvattujen lahtdtietojen avulia. 
Peralaatikon paine. 

s Saatojarjestelma kastttelee tai kayttaa hyvaksi edelia maariteltyja tietoja seu- 
raavasti. Kun saatojarjestelma havaitsee kaasunerotussailion pinnankorkeuden 
muuttuvan hitaasti, se ohjaa peralaatikon syottopumppua kompensoimaan tu- 
lopaineen muutosta nun, etta peralaatikon syotlopaine pysyy vakiona Esimer- 
kiksi pinnankorkeuden iaskiessa saatojarjestelma lisaa tasaisesti, ja hitaasti, 

10 syottopumpun kierrosnopeutta, joitoin alenevasta pinnankorkeudesta seuraava 
aieneva tulopaine kompensoituu sySttopumpun hitaasti kohoavalla tuotolla, jo- 
ka kohottaa samassa suhteessa peralaatikon painetta. Mikaii pinnankorkeuden 
muutosnopeus kaasunerotussailiossa on riittavan hidas, saatOjSrjestelmS ei 
ohjaa sekoituspumppua iisaamaan kaasunerotussailion syottda, koska pinnan- 

15 korkeus mahdoliisesti patautuu itsestaan takaisin. Vasta pinnankorkeuden la- 
hestyessa raja-arvoa, ohjaa saatojarjestelma sekoituspumppua vastaamaan 
mainittuun muutokseen. Toisln sanoen keksinnon mukalnen saatojarjestelma 
antaa kaasunerotussailion pinnankorkeuden asettua vapaasti maarattyjen yla- 
ja aiarajojen valine. 

20 

Joissakin tapauksissa voidaan myos pitaa tarpeellisena, etta saatojarjestelma 
ohjaa sekoituspumppua ennako'ivasti siten, etta sekoituspumpun tuottoa muu- 
tetaan ennakoivasti suhteessa syottopumpun tuoton muutokseen. Talla halu- 
: taan ottaa huomioon se viive, joka syntyy sekoituspumpun ja kaasunerotussai- 

' ' 25 lion vaJille sijoittuvasta putkiiinjasta ja mahdollisesta pyOrrepuhdistuslaitokses- 

ta. Talloin psastSSn optimitilanteessa siihea etta peralaatikon pinta ei muutu ■ 
olienkaan peralaatikon huulivirtauksen muuttuessa. 



30 



Mikaii on tarvetta menna muuttamaan sekoituspumpun syottda kaasunerotus- 
sailion pinnan palauttamiseksi oletusarvoonsa eli suurin piirtein raja-arvojen 
keskivalille, saatojarjestelma ohjaa. riippuen sekoituspumpun syoton muutok- 
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sen suunnasta, syottapumppua joko vahentamasn tai lisaamdan sy6tt6a pera- 
laatikolle. Jos esimerkiksi kaasunerotussailion pinta pyrWi laskemaan alarajan- 
sa alapuoleile, saatojarjestelma ohjaa sekoituspumppua lisaamaan syottda 
kaasunerotussailioon. Samanaikaisesti saatojarjestelma valmistautuu pienen- 
5 tamaan, tietyn viiveen jaJkeen, peralaatikon syottopumpun tuottoa eli kaytan- 
ndssa syottopumpun painevaikutusta peralaatikkoon. Tdmd siksi, etta kaa- 
sunerotussailion kohoava pinta nosfaa syottopumpun imupainetta, joka sinal- 
laan ]o kohottaa peralaatikon pairtetta. 



10 Kaasunerotussailion pintasaaddssa toteutetun sumean logiikan avuiia voidaan 
ylijuoksu jattaa sailidsta pois. PinnansaSto voidaan kuvion 3 mukaisesti hoitaa 
itse asiassa kolrnella tavalia. Ensimmainen tapa on ohjata sekoituspumpun 
kapasiteetin muutosta sumaan logiikan ja kaasunerotussailion pinnan muutok- 
sen mukaan, Toinentapa on edelleen parantaa pinnansa&toa saadon 

15 myotakytkennSn avulla, jolloin peransydttopumpun muuttuneista kierrosluvusta 
ja paine-erosta voidaan neuroverkon avuiia mfiarittaa pumppukayrasta vir- 
tausmuutos. Tama tieto kaasunerotussailiosta ulos lahtevan vlrtauksen 
muutoksesta siirretfian suoraan virtaussaatopiirin tai sumean logiikan kautta 
sekoituspumpulie, jonka kierroksia muutetaan taas neuroverkkolaskennalfa 

ao (tassa tarvitaan taas pumppukayraa seka paine-eroa) tai muun ns. 'soft- 

sensorin' avulla. Luonnoliisesli muut kaasunerotussailioon tulevat virtaukset on 
huomioitu KaytannOssa myotakytkennalla' tarkoitetaan site, etta neuroverkon 
avulla maantetaan peralaatikon syottopumpun kapasiteetti |a kyseista kapa- 
siteettia vaaditaan myos sekortuspumpulta lisattyna mahdollisilla rejektivirroilla, 

25 jotka prosessissa erotetaan ennen syottopumppua. LahtOkohtana tietenkin on, 
etta rrtainittujen rejektivirtojen osuus tai suuruus tiedetfian. Kun tassa* myot&kyt- 
kennassd otetaan viela huomioon eri suuruiset viiveet en osissa prosessia, 
voidaan pumppujen sy6tot ja niiden muutokset ajoittaa alkamaan niin, etta sen 
enempaa kaasunerotussailion pinta kuin peralaatikon painekaan eivat muutu 

30 kaytSnndllisesti katsoen ollenkaan oletusarvoistaan (oletusarvo voi luonnollis- 
esti muuttua esimerkiksi edelia esitetyn esimerkin kaltaisessa tilanteessa). 
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Surraaa logiikkaa ei siis varsinaisesti tarvitse kayttaa peran painevaihteluiden 
mlntmoimiseen vaan lahinna kaaeunerotussdman pinnan hallirrtaan. Sumean 
iogiikan apuna kSytetaan neuroverkkoa tai muuta 'soft sensoria' em. saadon 
s myttakytkennassa. 

Lajinvaihtotiianteessa, jossa koneen tuotantoa muutetaan, ja jossa myos pera- 
laatikon patne voi muuttua merkittavasti, saatojarjestelma muuttaa eduliisesti 
portaittain peralaatikon painetta. TSlfOin sSatojarjestelma lahtee muuttamaan 
10 seka sekoituspumpun etta sydttopumpun tuottoa olennaisen samanaikaisesti 
ottaen luonnollisesti huomioon edelia mainitut viiveet 

Voidaan jopa ajatelia, etta tuotantokoneen kayttaja ilmoittaa saatojarjestelmaile 
tuotantokoneefta haluttavan lopputuotteen neliopainon, jonka jalkeen saatojar- 

is jestelma hoitaa lajinvaihdon loppuun optimokten toimenpiteessa tarvittavat vai- 
heet. Kaytannossa saatojaqestelmaan on etukateen syotetty millaista peraiaati- 
kon huuliaukkoa ja millaista peralaatikon painetta tarvitaan kutakin ajateltavissa 
olevaa neliopainoa varten. Kun saatbjarjestelma nakee, miten paijon huuliauk- 
koa ja/tai peralaatikon painetta on muutettava, se toimii ennalta ohjalmoidusti, 

20 Joko tehden yhdessa vaiheessa seka huuliaukon muutoksen etta peralaatikon 
painemuutoksen tai vaihtoehtoisesti muuttaen naista tolsta tai molempia kah- 
dessa tai useammassa portaassa. Itse saatdjarjestelman toiminta on jo edetla 
kuvatun kaltainen. 

25 Eraan lisavivahteen saatojarjestelman toimintaan tuo viela pyorrepuhdistuslai- 
toksen olemassaolo tai sen puuttuminen iahestymisjarjestelmasta. Mikali pyor- 
repuhdistuslaitosta ei lahestymisjarjestelmassa oie, saatdjarjestelman toiminta 
on edeiia kuvatun kaltainen. Jos latestymisjarjestelmassa on pyorrepuhdistus- 
laitos, taytyy saatojanestelman pystya ottamaan se huomioon jollakin tavoin. 

30 Itse asiassa ainoa asia, joka pyCrrepuhdistuslattoksert olemassaolosta kan- 
nattaa ottaa huomioon, on sen rejektivirtaus. Toisin sanoen pyorrepuhdistus- 
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iaitos ei paasta kaikkea sisaantuievaa materiaaiia kaasunerotussailidon, vaan 
osa matenealista johcfetaan pois iyhyesta kienrosta. On olemassa useampia ta- 
ppja pyerrepuhdistuslartoksen huomioimlseksi. Eras tapa on ottaa pyorrepuh- 
distuslaitoksesta aina vakiosuuruinen rejektivirtaus riippumatta laitokseen tu)e~ 
5 vasta virtauksesta. Tall6in saatojaijesteiman on helppoa vaherrtaa sekoitus- 
pumpun sydtdstS pyorrepuhdistusiaitoksen rejektiin joutuva osuus ja kayttaa 
saatua erotuata jatkotoimenpiteiden tshtoarvona. Toinen tapa on ottaa aina 
suhteessa yhtS suuri osa virtauksesta mjektivirtaukseen. Talioin toitnitaan itse 
asiassa ssmoin Hum edellSkin paitsl etta kaasunerotussaiiioon kulketrtuvan 
10 virtauksen todeflinen maara saadaan kertolaskun tuloksena kertoen sekoitus- 
pumpun syOttO pyorrepuhdistuslaitoksen akseptivirtauksen suhdetuvulia (esim. 
0.97). Kblmantena tapana on maarittaa* erikseen rejektivirtauksen mSSra\ jolloin 
vahentamaiia rejektivirtauksen maara setoituapumpun syotosta saadaan kaa- 
sunerotussaiiiodn menevfin materiaalin ma^ra. 

15 

Kuviossa 4 esftetasn keks;nn6n eraan edullisen suoritusmuodon mukainen rat- 
kaisu, jossa viiravedet paperikoneelta 124 johdetaan viiravesisailioOn 1 1 0, jon- 
ka pohjaosassa kuitususpensio seka" erilaiset tayteaineet yhdistetaan paperi- 
massaksl. ViiravesisSiliCsta" 110 paperimassa viedaan sekoituspumpun 112 

10 avulla pyorrepuhdistuslaitokseen 1 14, ja sitta edelleen kaasunerotussaiiioon 
116 ja edelleen syottopumpun 118 avulla paperikoneen peraiaatikolte 122 tek- 
niikan tasosta tunnetulla tavalla. Uutta kuvion mukaisessa suoritusmuodossa 
©dustaa kaasunerotussaiiion 116 plnnansaato, jota ei ole toteutettu sen enem- 
paa tekniikan tason mukaisella ylijuoksulla kuin kohojariestelmaHakaan. Koska 

25 kaasunerotussaiiion 1 16 pinnansaadolla pyritaan varmistamaan se, etta pape- 
rimassan paine paperikoneen peralaatikossa pysyy mahdollisimman tarkoin 
vakiona, lahtee keksinnon mukainen pinnansaato siita, etta paperimassan pin- 
nan annetaan vaihdella tietyissa rajoissa kaasunerotussailiossa 116, ja jarjes- 
teiman pumppujen 1 12 ja 118 toiminnan ohjauksella hoidetaan peraiaatikon 

30 1 22 paineen saato. Toisena uutena tapana on uudentyyppinen tapa varmistaa 
perSlaatikon paineen pysyminen vakiona. Peralaatikon 122 painetta seurataan 
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paineanturilla 148, jonka antama paineimpulssi rekisterttid^an ja johdetaan 
saatojarjestelman ohjausyksikkoon 1 50, joka pyrkii pitamaSn sen vakiona. Se 
tapahtuu taman keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ensisi- 
jaisesti siten, etta peralaatikon 122 sydttdpumppua 118 ohjataan mainitun pai- 

5 neanturin 1 48 antaman Impulssin perusteella saatojarjestelman ohjausyksikon 
150 avulla. Paineimpulssin osoittaessa paineen pyrkivan laskemaan saat6jar- 
jestelmfi maaraS syottopumpun 118 lisaamaan syottoaan, jolloin pain© pera- 
iaatikossa 122 tasoittuu ja nestepinta kaasunerotussalli&ssa 116 laskee. Vas- 
taavasti paineen kohotessa ohjausykslkko mSfiraa sydttdpumpun 118 vahen- 

10 tamaan syottoaan, jolloin paine peralaatlkossa 1 22 paasee alenemaan ja pinta 
sailidssa 1 16 kohoaa Pinnankorkeuden kaasunerotussaiiiossa 116 siis anne- 
taanjonkin verran vaihdella. Riippuen kaasunerotussailion 116pinnankorkeu- 
den muutosnopeudesta voidaan myfis kaasunerotussailioon 1 16 paperimassaa 
syottavan sekoituspumpun 1 12 syottoa eli kaytannossa pydrimisnopeutta Irsata 

15 tai vahentaa. Toisin sanoen, jos sailion 1 16 pirwankorkeus muuttuu hyvin hi- 
taasti, keskusyksikko pelkastaan seuraa sita. Luonnollisestl tiettyyn rajaan 
saakka. Jos pinnankorkeus puolestaan laskee nopeasti, ohjaa keskusyksikko 
sekoituspumppua 1 12 lisaamaan syottoa nlin, etta kaasunerotussailion 116 
pinnankorkeuden iasku kompensoituu. Vastaava saatdtoimenpide, mutta pain- 

20 vastaisena suoritetaan luonnollisesti myos sailion 1 16 pinnankorkeuden koho- 
tessa. 



Luonnpllisesti sa&6jarjestelma\ paaasiassa ohjausyksikko, on myos mahdol- 
lista "opettaa* toimimaan monipuotisemmin eli paineanturin 148 paineimpulssin 

25 muutosnopeus voidaan jarjestaa ohjaamaan myos sekoituspumpun 1 12 syottda 
ja edullisesti myos syottonopeuden muutosnopeutta. Luonnollisesti, mikali ei 
haiuta ohjata suoraan sekoituspumppua 112 on mahdolllsta jarjestaa sekoitus- 
pumpun 1 12 ja kaasunerotussailion 116 vaJiseen putkilinjaan 152 venttlili 164, 
jonka toimintaa ohjataan (esitetty katkoviivalla) myos ohjausyksikon avulla pai- 

30 neanturin 148 antamien impulssien pohjaita. 
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Edelleen on mahdollista ja tietyssa tilanteessa myoskin tarpeen kytkea* saatb- 
jarjesteimaan eli tarkemmin sanoen ohjausyksikkOdn myds kaasunerotussailidn 
116 tyhjOjSrjestelma 126. Tata voidaan kayttaa esimerkiksi silloin, kun massan 
pinta kaasunerotussSiiiOssa 1 16 pyrkii joko laskemaan Iiian matalalle tai ko- 

5 hoamaan Iiian korkealle. Pinnan iaskiessa Iiian alas, esimerkiksi koholaitteella 
tai muulla vastaavalla jarjestelyiia mitaten, maarfia ohjausyksikkd kohottarnaan 
sailion 1 16 alipainetasoa ja samanaikaisesti lisfifimaSn sekoituspumpun 112 
syOttfla, tai vaihtoehtoisesti venttiilin 154 aukeamaa, paineanturin 148 valvoes- 
sa peralaatikon 122 syfittopumpun 118 tuiopaineen pysymista vakiona. Kaa- 

10 sunerotussaHWn pinnankorkeuden optimitilan lahestyessa alipainetasoa ja se- 
koituspumpun 112 syottda, vaihtoehtoisesti venttiilin 154 aukeamaa, lasketaan 
vShitelien paineanturin 148 valvomana, kunnes paastaan vakiotiianteeseen, 
Edelleen tilanteessa, jossa peralaatikolla 122 tai tuotantokoneen viiraosalia 
olevan anturin antaman impulssin perusteella ilmenee tarvetta muuttaa pera- 

15 laatikon 122 syottoa, se voidaan hoitaa siten, etta ohjausyksikkd 1 50 tulkitsee 
sinne tulleen ohjausimpulssin siten, etta se mflarSa muuttamaan ensin vastaa- 
vasti kaasunerotussaiUdn 116sy6tt6a (sekoituspumpun 112 ja/tal venttiilin 154 
avulla), jonka jaikeen tietyn viiveen kuluttua se roaaraa edelleen muuttamaan 
peraiaatikon 122 sydttdpumpun 118 sy6tt6a. Impulssin, joka johtaa tahan pe- 

20 raiaatikon syOttopumpun sydtdn muutokseen, voi antaa vaikkapa paineanturi 
148. 



Edullisesti syCttopumppuna 112 kaytetaan potkuripumppua, koska kyseisetta 
pumpulta tassa kayttokohteessa vaadittava syottdpaine ei oie kovinkaan kor- 
25 kea. Samoin kaasunerotussailidn 116 tyhjbpumppuna kaytetaan edullisesti 
Ahlstrom Pumps Corporations, High Speed tyhjopumppuja, joiden alipainetaso 
on saadettavissa pumpun kierrosnopeutta muuttamalia. Tosin on iuonnollisesti 
mahdollista myds kayttaa vanhemman teknilkan mukaisia vesirengaspumppuja, 
joiden tyhjfitaso on venttiilin avulla saatettavissa. 



30 
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Olipa kyseessa sitten pyorrepuhdistuslajtoksella varustettu lahestymisjarjestel- 
ma, ia^estymisjarjesteimS, jossa pyorrepuhdistus on sijoitettu jo aiemmin kun- 
kin massajakeen osale erikseen, tai kokonaan ilman pyOrrepuhdistusta toimiva 
iahestymisjaoestelmS, on silte ominaista, etta" laitteet pyritaan mahdoilisuuksien 
5 (fysiikan iakien) mukaan sijoittamaan samalle tasolle eii konetasolle. Kuitenkin 
on huonattava, etta perafaatikon syottopumppua ei yleensa voida sijoittaa sa- 
maila tasolle kaasuneroiussdilion kanssa, koaka alipaine kaasunerotussailias- 
sa on niin korkea, etta pienikin imu paralaatikon sydttOpumpuIta pain aiheuttaisi 
kavitointia eii sailidssa olevan veden kiehumista. MainHusta syysta johtuen pe- 
10 ralaatikon sydttOpumppu on vletava jonkin verran kaasunerotussailion alapuo- 
lefie, jolloin kavttaatio ja siita seuraava kiehuminen voidaan vatttaa. 

Kuten edeHS esitetysta huomataan, on pystytty kehittamSin uudentyyppinen 
paperikoneen lahestymisjarjestelma, joka poistaa monia tunnetun tekniikan 

15 heikkouksia ja haittapuoiia seka ratkaisee ongelmia, jotka ovat haitanneet tek- 
niikan tason mukaisten lahestymisjarjestelmien kayttoa. Edella esitetysta on 
kuitenkin huomattava, etta eri suoritusmuodoissa esitetyt yksittaiset uutuudet 
ovat soveilettavissa yksinaan eivatka suinkaan valttSmSttS siina yhteydessa, 
jossa ne on edella esitetty. Siten on esimerkiksi taysin mahdollista ja keksinnOl- 

20 lisen ajatuksen mukaista, etta kuvion 4 suoritusmuodosta jatetaankin pyOrre- 
puhdistuslaitteisto kokonaan pots. 
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PATENTTiVAATIMUKSET 

1 . Menetelma paperikoneen, kartonkikoneen tai vastaavan rainanmuodos- 
tuslaitteen iahsstymisjSrjestelman toiminnan ohjaamiseksi, jossa menetelmassa 

5 muodostetaan viiravedesta, kuitususpensiosta ja tayteaineista massa, sydte- 
tSan mainrttu massa kaasunerotussaifidon, erotetaan mainitusta massasta kaa- 
sua ja syotetean olennaisesti kaasuton massa tuotantokoneen peralaatikkoon, 
jolloin penSIaatikon paineen muuttuessa syottopumpun tuottoa muutetaan, tun; 
nettu slits, etta jarjestetaan peraiaatikon paineen muutos kaynnistfimaSn la- 

10 hestymisjarjesteiman saatdjarjestelma, jolla otennaisen samanaikaisesti ohja- 
taan ja safideiaan useampia kohteita IdhestymisjarjestelmassS. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainan menetelma, tunnettu sitta, etta. iahes- 
tymisjSrjestelman samojarjesteimalla ohjataan seka perslaatikon painetta etta 

15 kaasunerotussaiiion pinnankorkeutta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu slita, etta syotto- 
pumpun ja sekoituspumpun toimintapistetta muutetaan olennaisen samanaikai- 
sesti. 

20 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siits, etta sekoi- 
tuspumpun toimintapistetta muutetaan ennakoivasti suhteessa syottopumpun 
toimintapisteen muuttamiseen niin, etta mainittujen pumppujen valine sijoittuvan 
kaasunerotussailion pinnankorkeus pysyy olennaisesti vakiona tai muuttuu hal- 

25 litusti. 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta peca- 
laatikon syottapumpun toimintapisteen muutoksesta luetaan per&laatikon pai- 
neen muutos, joiloin mainittu syottopumpun toimintapisteen muutos kaynnistaa 
30 saatojarjestelman saatotoiminnon. 
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6. Patenttivaatimuksen 2 mukafnen menetelma, tunnettu siita, etta kaa- 
sunerotussaiiion pinnankorkeutta hallftaan jarjestarnaiia peralaatikon paineen 
muutos kaynnistamaan sa^tojaoestelman saatfltoiminnon. 

s 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta saata- 
jarjestelma ohjaa samanaikaisesti seka" sydttd- etta sekoituspumppua niin, etta 
peralaatikon paine pysyy vakiona ja kaasunerotussa/lion pinnankorkeus pysyy 
vakiona tai muuttuu hallitusti. 

io 8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta saata- 
jarjestelma ohjaa ennakoivasti sekoituspumppua sydttopumpun suhteen niin, 
etta peralaatikon paine ja kaasunerotussailidn pinnankorkeus pysyvat vakiona. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muu- 
15 tetaan saatojarjestelmfin avulla ainakin peralaatikon sydttopumpun tuottoa pai- 
neen pitamiseksi vakiona tuotantokoneen peralaatikossa, seurataan samanai- 
kaisesti massan pinnankorkeuden vaintelua kaasunerotussaKiossa ja tarvitta- 
essa ryhdytaan toimenpiteisiin massan pinnankorkeuden korjaamiseksi kaa- 
sunerotussfiiliossa. 

20 

1 0. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainitun pinnankorkeuden annetaan muuttua hftaastt kaasunerotussailiossa 
valiaikaisesti muuttamatta kaasunerotussailidn sy6tt6a\ 

25 11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pera- 
laatikon paineen muutosnopeuden ollessa pieni kompensoidaan paineen 
muutos pelkastaan peralaatikon sytttOpurnpun kapastteettia muuttamalla, jol- 
loin annetaan kaasunerotussailifin pinnankorkeuden muuttua vastaavasti. 

30 1 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pera- 
laatikon paineen muutosnopeuden ollessa suuri kompensoidaan paineen 
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muutos muuttamalia otennaisen samanaikaisesti sekS peralaatikon sydttopum- 
pun kapasiteettia etta sekoituspumpun kapasiteettia. 

1 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lajin- 
5 vaihtotilanteessa sekS sekoituspumpun etta sybttflpumpun kapasiteettia muu- 
tetaan portaittaln. 



10 



14. Patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta mainittua 
pinnansSatoa ohjataan sumealla iogiikalla. 
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(57) Tiivistelma 



Esiila olevan kekslnnOn kohteena on 
menetelma paperikoneen tai vastaa- 

5 van tuotanto IShestymisjarjestelmdn 
toiminnan ohjaamiseksi. Erftyisen 
eduJIisesti keksinnon mukainen me- 
netelma laheslymlsjarjestelman toi- 
minnan ohjaamiseksi soveltuvat 

10 kaytettavaksi paperi- ja kartonkiko- 
neiden seka erflaisten non-woven- 
rainausta suorittavlen koneiden yh~ 
teydessa. 



15 (Fig. 3) 
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